Hertentamen 2 Fouriertheorie, 18-08-04, 09.00-12.00 uur

Alle te gebruiken formules met betrekking tot Fourierreeksen en Fourierin-
tegralen worden in de text van dit tentamen vermeld. Gebruik alleen deze
formules!

1. Definieer de functies f,(z) = n?z"(1-1z),0<z < 1.

(a) Bereken fol fo(z) dz.
(b) Bepaal lim,_, fol fn(z) dz.
(c) Bepaal lim,_, fa(z), 0 <z < 1.

(d) Is de convergentie in (c) uniform, monotoon, of gedomineerd?

2. Toon aan dat de integraal f0°° e " siny dy uniform convergeert voor
z > a voor elke a > 0.

3. Voor 0 < s < 7 definieer de functie f(t), 0 <t <, door
f@)=(@m—-s)t, 0<t<s, f(t)=(r—1t)s, 0<s<t.

(a) Geef de Fourier sinus ontwikkeling van deze functie.

(b) Convergeert deze reeks uniform?

(c) Geef de bijbehorende Parseval identiteit.
Aanwijzing: gebruik f(z) = 3ao+ > oo @n €OS ne + 307 bpsinnz met
an == 7 f(t)cosntdt, n € NU{0}, b, = % /" f(t)sinntdt, n € N.

T

4. Laat zien met behulp van de Fouriertransformatie f(z) = Jr €t f(¢) dt,
f € LY(R), z € R, dat de inhomogene differentiaalvergelijking

y'—y=1Ff feL'(R),

met y € LY(R), ¥ € L'(R), ¥y’ € L'(R), limy—oy(z) = 0, en
limy;j oo ¥'(x) = 0, een oplossing heeft van de vorm

=1 [ttt as

Aanwijzing: bereken de Fouriertransformatie van e~1*.




